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Dit tentamen is gesloten boek. Je mag één Ad-tjc met cigen asnlekeningen gebruiken.
MNeem de tijd om de opgaven goed te lezen, stel vragen over eventucle onduidelykheden.

o Maak corsl dic opgaven en onderdelen die je hel eenvoudigst lijlken.

»  Dit tentamen bestaat uit 2 onderdelen. Onderdeel | omval 2 opgaven van gelijk gewicht en dient
door iedereen gemaakt te worden. Onderdeel 2 omvat 1 opgave (opgave 3) en is alleen voor de
sludenten die ‘Programmeren 2 (oude sujl)’ volzen,

* Programmeer volgens dezelfde regels als in het practicum.

o [oud je antwoorden kort en controleer ze voor je het tentamen inlevert.

succes!

Opgave 1: Compressie

By LEZW-compressic (prachicumopdracht 4) werden substnngs gecodeend met codes van een vasto
lengte bov. 12 bits. In deze opdracht gaan we een compressiemethode bekijken waarbiyy codes een
variabele lengle hebben, Hel idee daarbij is om asn letiers (dus geen substrings zoals by LZW) die
vaker voorkomen dan andere letters een kortere code toe te kennen dan de letlers die minder vaak
voorkomen. Bij het decomprimeren is het van belang dat je weet wanneer de huidige code ophoudt
en dus een nieuwe code begint. Deze scheiding kan immers op con willekeunge plaats in laatsee
byvle die je hebl ingelezen ligeen, Ben veelgebruikie methode is gebaseerd op zogenaamde Huffmarn
codes. Deze codes hebben de plezierige cigenschap dat voor geen enkel paar van wegekende codes
geldl dat de ene een voortzetting is van de andere (oftewel de andere is geen prefix van de ene). il
maakt docompressic 'n stuk cenvoudiger: zodra je een aantal bits hebt pelezen die horen by 'n
hepaald teken, dan kun je dit teken meteen wegschrijven. Door de prefix-cigenschap weet je immers
zeker dat de ngelezen code aangevuld met nog in te lezen bits niet bij een ander teken kan horen.

Zoals gerewd, codes worden oegekend op basis van de frequentie waarmee tekens in cen leksl
voorkomen. Een veelgebriikte algoritme bouwt ecn zogensamde Huffmean-boom op. Dere boom
kan zowel gebruikl worden om de codes te hepalen die hij ieder teken horen als voor hel omeelien
van een inlezen code in het bijbehorende teken.

Stel we hebben cen tekst met de volgende letterfrequenties;
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14 3 1 1 | 1 = 4

D¢ Huffman-boom dic bij deze frequentictabel hoort zou cr is als or als volgl vit kunnen zien {de
vorm van de boom is niet uniek bepaald door de frequentietabel).
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